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Beiegexemplar 

t ' i ..' Darf nicht geandert werden 

Zusammenf as sung 

Bei einem universellen Optiktrager besteht die Aufgabe, 
eine m durch" die Handhabu'ng,- die* Montage und • . .durch 
JustiermaBnahmen ; , • hervorgeruf erie Verunreinigung von 
opti'schen Baue'lementen zu vermeiden. 

Eine! Tragerplatte tragt . dais optische' Bauelement auf einer 
Auf nahmeebene justiert zu einer vorgegebehen Achsrichtung., .' 
die in fester Beziehung zu ■ einer mit der Tragerplatte 
verbunder^en Bezugsbasis steht, die sowohl zur 
Positionierung gegeniiber einer Justiervorlage als auch in 
einem Proj ektionsstrahlerigang dierit . 

Der Optiktrager 1st besonders dQrt verwendbar; wo Optiken 
vor Umwelteinfliissen . geschtitzt ' in einem 

Proj ektionsstrahlengang sofort f unktionsf ahig positioniert 
werden miissfen. . 
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Universeller Optiktrager 
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Beiegexemplar 

Darf nicht go'ands.-t werden j 



-Die Erfindung betrifft einen universellen Optiktrager mit 
einer Tragerplatte zur Aufnahme fur raindestens ein 
5 . optisches Baue.lement. 

V ' ' ' .. ' ■ 

. . BekanntermaBen 1 - werden bei der optischen Lithographie 
Chipstrukturen mit Hilfe einer Mas ke ' und mit Licht auf 
einen' Wafer iibertragen. Wahrend spezielle Laser die fur 
10 eihe hohe Au'flOsung notwendigen Welleniangen erzeugen, 
dienen hochauf losende Projektionsobjektive zur Abbildung 
der . Strukturen, - wobei den darin enthaltenen 
hochstauf losende.n Linsen eine : zunehmende Bedeutung 
, aufgrund immer kleiner werdender Chipstrukturen ' zukommt . 

15 ' '.. ' • 

Fur die entsprechenden Proj ektionsobj ektive . sind Linsen 
aus optischen Glasern oder Quarzgia'sern vor allem aufgrund 
ihrer geringen Bestandigkeit gegentiber . der kurzwelligen 
Laserstrahlung ungeeignet.. Besser . verwendbar sind Linsen 
20 aus hochwertigem Kalziumf luorid, das al.lerdings sehr. 
anfailig gegenuber. Kontaminationen/ insbesondere Wasser 
ist. So kSnnen bereits Mpnowasserlagen> ; die nur schwer von 
. .den fluoridischen Oberflachen zu .entfernen sind, hohe 
Absorptionsverluste bei Laserwellenlangen unterhalb von 
25 193 rim und insbesondere bei 157 nm zur Folge haben. 

Aus diesem • Grund sind'. die optischen Bauelemente in 
Waferstappern von einer Reins traumatmosphare . umgeben, 
indem der Betrieb . entweder gasgespttlt oder . unter 
Vakuumbedingungen erfolgt. 



Bisher nicht zuf riedenstellend gelost ist das Problem "der 
Montage, der Handhabung und insbesondere der Justierung 
der optischen ■ Bauelemente unter ' diesen 
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Reinstraumbedingungen, die sowohl beim erstmalig'en Aufbau 
eines : optischen Strahlf uhrungssystems ' als auch . beim 
Austausch einzelner . El entente " aufgrund . von 

Verschlei'fierscheinungen . . dnf olge " hoher 

Laserstrahlenbelastung notweridig wird. 

Aufgabe der ' Erf inching* ist es 1 deshalb, das bestehende 
Problem, zu losen, insbesondere eirie durch die Handhabung, 
die Montage und ■ durch Justiermafinahmen hervprgerufene 
Verunreinigung der optischen Bauelemente zu vermeiden:' ■ 

Gemali der Erfindung wird; die Aufgabe durch . einen 
universellen Optiktr^ger . rait einer Tragerplatte zur 
Aufnahme fur mindestens ein pptisches Bauelement dadurch 
. gelost, dass die Tragerplatte das optische Bauelement in 
eirier Auf nahmeebene • 'justiert zu. einer vorgegebenen 
Achsrichtiing tragt, die in fester Beziehung zu einer mit 
der Tragerplatte verbundenen • Bezugsbasis 1 steht , die sowohl 
zur Ppsitioniefung gegentiber einer Jttstiervorlage als auch 
in einem Projektionsstrahlengang dient . 

Bei . einer. ' senkrecht' . zur Auf nahmeebene. verlauf enden 
vorgegebenen ■ Achsrichtung sind in die Tragerplatte als^ 
Bezugsbasis Anlagef lachen eingearbeitet , die in einer. 
gemeinsamen, zu der. Auf nahmeebene . parallelen Ebene 
zueinander ausgerichtete sind . . ■ ' 

Vorteilhaft* wirkt sich aus, wenn die Anlagef lachen als 
Kuge.ln in einer Dreierf ormation ,in die .Tragerplatte 
eingelassen sind. 

Die Herstell'ung des justierten Zustandes anhand einer 
Justiervorl.age ist vor alle'm deshalb von Vorteil., da das 
optische Bauelement bei einer vor Umwelteinf lussen 
geschiitzten Oberfuhruhg in den Projektionsstrahlengang 
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sof ort f uriktionsfahig ; montiert werden . kann, . ohne ■ da 
weitere •.. Justierungen unte ! r den dortigen . Bedingungen 
erforderlich sind. Eine solche ' Uberf iihrung kann z, B . mit 
Hilfe eines' Schleusensystems .erfolgen, wie es in DE 101 64 
• 52 9.5 vorgeschlagen. wird. ' 

. . . . . 

Die Tragerplatte enth.alt zur Justierung des opti'schen 
BaueleiTientes mindestens ein Stellelemfent, das mit einem 
stellbaren Anschlag torsionsfrei an ' dem ' optischen 
. Bauelement angreif t . 

. ' ' . ' ' •' .' • ' ' . • ' . 

Die Rotationsbewegung und" der daraus resultierende 
, storende Einfluss auf die Optik durch die reibende 

Bewegung von aneihander anldegenden FlSchen, wie sie bei. 

den sonst iiblich'erweise - verwendeten f einf uhligen- 
: S.teilschrauben auftreten, wird • vermiede,n, / ' indent der 

stellbare Anschlag an ' einem Hebelarm eines 

FestkSrpergelenkes angebracht ist, der gegenuber einem 

feststehenden Teil durch eine. an dem. Hebelarm angreifende 

Stellspindel verstellbar. ist. . • 

Die Sbellspindel ist durch eine Druckfeder' vorgespannt und 
" arretiert, die sich an dem Hebelarm', und' an einer, , in .einem 
' Spindellager in . dem feststehenden • Teil bef estigten 
Druckhulse absttitzt,. Das ist deshalb von Vorteil, da durch 
die Verb'indung. der. vorgespannten Stellspindel mit dem 
Hebelarm des FestkSrpergelenkes . die Lose aus der Spindel. 
herausgenommen sind. Die einstellbare Lineafpqsition kann 
dadurch in Schrittweiten. von 0,3 bis 0,4 um erreicht 
werden. Besonders vorteilhaft kann so eine zur Justierung 
erforderliche Verstellung des optischen Bauelementes 
.parallel zur Auf nahmeebene der Tragerplatte erf olg'en. 
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Kontaminationen der . op,t,ischen Oberflache . werden 
schliefilich .auch dadurch vermindert, dass die Stellspindel 
und ein zum Angreif en an ; dem ; Hebelarm dienendes 
Feingewinde mit einer die Reibungskraf te minimierenden 
Spezialbeschi'chtung versehen s.ind> .die selbst keine 
Partikel. f reigibt und durch die ein schmiermittelf reies 
• Arbeiten ermoglicht wird.. ' , 'i 

1 . 

Die Erf inching soil" n^chstehend anhand der . sehematischen. 
Zeichnung naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen.. Optiktrager mit 

einer darauf. ' .justiert befestigten 
Zyliriderlinse 

■ Fig. 2 ; einen. Schnitt A-A durch" den Optiktrager • 

Fig. 3 eine Draufsicht auf ein Stellelement zur 
Justierung . . eines auf dem Optiktrager 
befestigten opitischen Bauelementes 

Fig. 4 eine Vorderansicht des Stellelementes 

Fig. 5 einen Schnitt A-A durch . das Stellelement 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Optiktrager dient eine. . 
tragerplatte 1 zur Auf nahme eines optischen Bauelementes 
2 ' das im vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel eine 
Zylinderlinse ist. Das optische Bauelement 2 ist mit 
seiner optischen Achse zu< einer vorgegebenen Achsrichtung 
X-X ausgerichtet,. die' in fester Beziehung zu. einer .mit der 
Tragerplatte 1 verbundenen Bezugsbasis stent und senkjCecht 
zu einer Auf nahmeebene E-E verlauft, in der Auflagen 3 fUr 
das optische Bauelement 2 angeordnet sind. Im vorliegenden 
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Ausfuhrungsbeispiel wird die Bezugsbasis durch zufeinahder 
ausgerichtete Anlagef lachen 4, 5 und 6 verkorpert, die als 
Kugelri in eirier Dreierf ormation in.einer. gemeinsamen, zu 
der Auf nahmeebene E-E parallelen Ebene B-B liegend . in die' 
Tragerplatte 1 eingelassen sind. Die kugelf ormig 
ausgebildeten Anlagef lachen -4, 5 . und 6 dienen der 
Positionletung der Tragerplatte 1 sowohl gegenuber einer 
Justiervorlage als auch bei . deren Montage . in einem 
Projektionsstrahlengang. 1 An der Tragerplatte 1 1st ein 
Befestigungselement 7 mit ; eingearbeitetem 

Einschraubgewinde ; 8 fur einen nichtdargestellten 
Manipulator vorgesehen, itiit dem die Tragerplatte 1 mit dem 
darauf j'ustiert befestigten optischen Bauelement 2 2. B. 
aus einem Aufbewahrungs- und Trahsportbehaiter durch ein. 
Schleusemsystem in den ' Reinstraum einer 

Halbleiterbearbeitungsanlage tiberfuhrt und dort in einem 
Proq ektionsstrahlengarig im arbeitsf ahigen Zustand 
-positioniert werden kann. . 

Die Tragerplatte 1 enthalt Bef estigungs- und Steilelemehte 
in Form von festen -Anschlagen, /von Halteelementen, die in 
der vorgegebenen. Achsrichtung oder . senkrecht dazu federnd 
qiusgebildet sind' sowie in Form m von stellbaren Anschlagen 
zur Ausrichtung des. optischen Bauelementes. 2. Im. 
vorliegenden Fall wird . die Zylinderlinse durch die in der 
vorgegebenen Achsrichtung X-X federnd ausgebildeten 
Halteelemente 9, 10 und 11 auf den Auflagen 3 gehalten und 
liegt an einem festen' Anschlag 12 und senkrecht zur 
vorgegebenen Achsrichtung federnd ausgebildeten Anschlagen 
13 an. Einer parallel zur Auf nahmeebene E-E gerichteten 
Vferstellung dienen Stellelemente 14 und 15,. 'bei denen 
stellbare Anschlage direkt am optischen Bauelement, 2 
infolge der Wirkung der federnden .AnschlMge 13 federnd 
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angreifen. Ein . spannungsarmes ' Fasseia ' des '. optischen 
Bauelementes' 2 wird somit ermSglicht. • 

■Die Anordnung und die Anzahl der Bef estigiings- und 
Stellelemente ist hicht auf die hier beschriebene 
Konfiguration' beschrankt und bestimmt sich nach . dem 
justiert zu bef estigenden • optischen Bauelement und. den 
beabsichtigten Verstellungen, • insbesondere nach der Form 
des Bauelementes,' die symmetris'ch bder asymmetrisch sein 
kann. , Die Anordnung kann aber . immer so gewahlt . werden, 
dass eine Nacharb'eit der optischen Oberflachen- ohne 
Anderung der Geometrie der Spannfiachen gewMhrleistet ist. 
Das wird dann erforderlich sein, wenn die optischen 
Oberflachen infolge hoher Laserstrahlenbelastung nicht 
mehr den gestellt'en - Abbildungsanf ord.erungen gerecht 
werden.. 

» - ■ 

Weiterhin sind bei geeign'eter Anordnung der Bef estigungs- . 
und Stellelemente Justierungen nicht riur in . radialer, 
sondefn auch in. axialer Richtuhg moglich. 

Das in den Figuren 3 bis 5 in seinem Aufbau dargestellte 
Stelielement, 'von dem mindestens eines . zur Justierung des' 
optischen Bauelementes' 2 auf der . Tragerplatte 1 ■ verwendet 
wird, weist einen stellbaren Anschlag 16' auf, der 
torsionsfrei an dem optischen Bauelement 2 angreifen kann 1 
Die Torsionsfreiheit wird' dadurch erreicht, dass der 
Anschlag 16 an einem Hebelarm 17 eines Festkorpergelenkes 
18 angebrach't : ist, der gegenuber einem, auf- der 
Tragerplatte . i zu bef estigenden f es'tstehenden Teil 19 
durch eine in dem Hebelarm 17 eingeschraubte, axial durch 
eine Druckfeder 20 • vorgespannte und . arretierte 
Stellspindel 21 verstellbar ist. Die -Druckfeder 20 stutzt 
sich an dem Hebelarm' 17 und aneiner Druckhulse 22 ab, die 
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in eihem Spindellager' 23 in. dem f eststehehden. Teil 19 
befestigt ist. Der Anschlag ,16 ist dabei zur Stellspindel 
il9 axial t versetzt in den • Hebelarm 17 eingepresst. ' Eine 
zwischen der- Stellspindel 21 und der Dru,ckhuls£ 22 
angeordnete Kugelscheik>e 24 ^ dient zum Ausgleich 1 der 
Bewegung des , Hebelarmes 17 uber das Festkorpergelenk , 18 . 
Mit • den Senkbohrungen 25 und Stif tbohrungen ' 26 wird. der 
feststehende Teil 19 auf der Tragerplatte 1 befestigt. ' 

Die' Stellspindel 21 und das : Feingewinde, in die die 
Stellspindel '' 21 eingeschraubt ist, sind - mit eiher 
nichtgasenden • • Spezialbeschichtung 1 (DNC- 

Oberflachenveredlung) versehen/ ' mit • der Relbungskraf te 
mi'nimiert werden und ein schmiermittelf reies Arbeiten 
gewahrleistet ist. , 



» 



B002-10.165-DE 



Patentanspruche 



Belegexoirtplar 

Darf nichlgeand.ert werden ! 



1>. Universeller Optiktrager mit einer .Tragerjplatte zur 

Aufnahme fur mindestens ein optisches Bauelement, dadurch • 
gekennzeichnet, dass die' Tragerplatte (1) • das. : optische 
•Bauelemfent m (2) in einer Auf nahmeeberte *(E-E) , justiert zu 
einer vorgejgebenen Achsrichtung (X-X) tragt, die in fester 
Beziehung zu einer jnifc der Tragerplatte (1) verbundenen 
Bezugsbasis steht, die sowohl zur Positionierung gegeniiber 
einer- Justiervorlage "als auch . in . einem* 

Projektionsstrahlengang dient.. 

2. Optiktrager nach Anspruch * , L> x dadurch 
gekennzeichnet, dass die vorgegebene Achsrichtung (X-X) 
senkrecht zur Auf nahmeebene (E-E) verlauf t . und in. die 
Tragerplatte (1) als Bezugsbasis Anlagef iachen (A, 5, 6) 
eingearbieitet sind, die 'in einer- gemeinsamen, zu , der 
Auf nahmeebene • (E-E) " parallelen Ebene IB-B liegend 
zueinander ausgerichtet sind. 

3. ( Optiktrager nach Anspruch , 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anlagef lachen (4, 5, 6) als 
Kugeln in einer Dreierf ormation in . die Tragerplatte (1) 
eingelassen sind. 

• 4. * Optiktrager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, ■ dass die Tragerplatte (1) • zur 
Justierung des optischen Bau^lementes (2) mindestens ein 
Stellelement (14, 15) enthait, das mit einem ' stefllbaren 
Anschlag (16) torsionsfrei andem optischen Bauelement (2)* 
angreift. .» * . 

5. • Optiktrager nach Anspruch '4, dadurch 

gekennzeichnet, dass der stellbare Anschlag (16) an einem 
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Belegexempfai 

Darf nichl geandert werci 



• Hebelarm (17) eines Festkorpergelenkes (18). angebracht 
ist/ der gegenuber einem feststehenden Teil (19) durch 

• eine an dem Hebelarm (17 ) ' angreif en£e Stellspindel (21) 
verstellbar ist. 

5 . , , . ' ' -* ■ . ' : 

6.- Optiktrager • hach Anspruch 5, dadurch 

gekennzeichnet, dass die , Stellspindel (21) durch eirie 
- Druckfeder (20) vorgespannt und arretiert ist, • die sich an 
dem Hebelarm (17) und an eirier, in einem Spindellager (23) 
10 in dem. feststehenden Teil . (19) befestigten DruckhUlse (22) 
abstutzt . . ; • ■ "• 

i ■ * » ' 

" 7. Optiktrager ' nach Anspruch 6, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Stellspindel (21) und -eih zum 
15 Angreifen an dem Hebelarm (17) dienendes Feingewinde mit 
einer die Reibungskraf te minimierenden Spezialbeschichtung 
versehen s'ind. ' . •. ' 

8. Optiktrager nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

20 dadurch gekennzeichnet, dass eine zur Justierung 
erforderliche Verstellung des optischen . Bauelementes (2) 

• parallel zur Auf nahme.ebene (E-E) der Tragerplatte (1) 
erfolgt. 
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